Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe

Podciag P-1
SZKIC BELKI
A B
¥ 20 ¥ 497 ¥ 20 ¥
GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, =25,0 cm
Wysoko$¢ przekroju h =50,0 cm
Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Schemat statyczny belki
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C16/20 (B20) — f.s = 10,67 MPa, foe = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,20

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (B500SP) — fix =500 MPa, f,q = 420 MPa, fyx = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =12 mm

Srednica pretéw dolnych dg =12 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-l (St3SX-b) — fx =240 MPa, f,q = 210 MPa, fix = 320 MPa
Srednica strzemion ds =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-llIN (B500SP)

Srednica pretow ¢ =12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm

— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =20 mm



ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot® =2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach ajm = 1,5 cm

Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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Przesto A - B:
Zginanie: (przekrdéj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 52,52 kNm
Przyjeto indywidualnie dotem 4412 0 As = 4,52 cm? (p = 0,39%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msq = 52,52 kNm < Mgy = 82,15 kNm  (63,9%)
Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)31,71 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)31,71 KN < Vgq1 = 54,42 kN  (58,3%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msc = 44,64 KNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 44,64 KNm
Szerokos¢ rys prostopaditych:  wi=0,190 mm < Wjn=0,3mm (63,4%)
Maksymalne ugiecie od Msi:  a(Msk) = 10,09 mm < ajm = 15,00 mm  (67,3%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsq = 33,20 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
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Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki v = 1,10



OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yi = 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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WYKRESY Slit. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dof;

- brak stezeh bocznych na dlugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekréj: 2 IPE 160, potgczone Srubami M12 kl.5,8

A, =16,0 cm?, m = 31,6 kg/m

Jx=1738 cm*, J, =812 cm*, J, =3958 cm®, Jr=3,60 cm*, W,=218 cm?
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,068) Mg = 50,05 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vr = 199,52 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekroj z = 0,53 m
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny Mmax = 9,40 kNm
(52) Mumax / ((PLMR) =0,188 < 1
Nosnos$¢ na Scinanie
Przekréjz=1,05m
Maksymalna sita poprzeczna Vnax = -35,82 kN
(53) Vmax / VR = 0,180 < 1




Nos$nosé na zginanie ze $cinaniem

Vmax = (-)35,82 kN < V,=0,6-Vr = 119,71 kN
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz=0,53 m

Ugiecie maksymalne fimax = 0,26 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 1050/ 350 = 3,00 mm
fomax = 0,26 mm < f;, =3,00mm  (8,8%)
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Parametry belki:
- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki yi = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (yi= 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w ddt;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;



WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekréj: 2 IPE 160, potgczone Srubami M12 kl.5,8

A, =16,0 cm?, m = 31,6 kg/m

Jx=1738 cm*, J, =812 cm*, J,=3958 cm®, J;=3,60 cm*, W, =218 cm?
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,068) Mg = 50,05 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vr = 199,52 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekrojz = 0,47 m
Wspotczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000
Moment maksymalny Mmax = 7,70 KNm
(52) Mumax / ((PLMR) =0,154 < 1
Nosnos¢ na scinanie
Przekréj z = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 32,41 kN
(53) Vmax / VR = 0,162 < 1
Nosnos¢ na zginanie ze Scinaniem
Vimax = 32,41 kN < V,=0,6-Vk = 119,71 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekrdéjz = 0,47 m
Ugiecie maksymalne fimax = 0,18 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/350 =950/350 =2,71 mm
femax = 0,18 mm < f, =2,71mm  (6,5%)




