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1. Przedmiot opracowania

Tematem opracowania jest projekt wewnetrznej instalacji grzewczej dla mieszkar gminnych w budynku przy
ul. H.Sienkiewicza 2 w Oswiecimiu.

2. Podstawa opracowania

- Uzgodnienia z Zleceniodawcy

- Aktualne obowiazujace przepisy i normatywy projektowania
- Projekt architektoniczny

- Katalogi materiatow i urzadzen.

3. Charakterystyka obiektu
Budynek jest trzykondygnacyjny, podpiwniczony z nieuzytkowym poddaszem.

Budynek wykonany jest w technologii tradycyjnej ($ciany — cegta peina, stropy drewniane). Sciany zewnetrzne
oraz stropy nad piwnicg i ostatnig kondygnacjq sg nieocieplone. Na poziomie parteru w budynkach znajdujg sie
lokale uzytkowe.

Obecnie mieszkania ogrzewane sg za pomocg piecow kaflowych. W piwnicach budynkéw przebiegajg rurociagi
miejskich sieci cieptowniczej niskich parametrow.
Na poziomie parteru cze$¢ lokali ogrzewana jest cieptem z sieci PEC O$wiecim.

Czesciowo stolarka okienna i drzwiowa stara. W bilansie cieplnym poszczegdlnych mieszkan uwzgledniono
wymieniong stolarke okienna,

4, Zapotrzebowanie cieplne

Potrzeby cieplne pomieszczen okreslono w oparciu o nastepujace normy:
» PN-ENISO 6946 ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania
ciepta. Metodyka obliczen.”,
e PN-82/B-02403 ,Temperatury obliczeniowe zewngtrzne”,
o PN-82/B-02402 ,Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach”,
» PN-83/B-03430 ,Wentylacia w  budynkach  mieszkalnych,  zamieszkania  zbiorowego
i uzytecznosci publicznej”,
» PN-ENISO 13370 "Whasciwosci ciepine budynkdw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"
* PN-ENISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta - Metody
uproszczone i warto$ci orientacyjne”
* PN-EN 12831 "Instalacie ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego”
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690).
Wspdtczynniki przenikania ciepta poszczegdlnych przegrdd budynku obliczono zgodnie z danymi jakie podano w
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

Zatozenia projektowe:
I. Temperatury zewnetrzne dla Il grupy klimatycznej

Projektowa temperatura zewnetrzna ge -20,0 °C
Roczna $rednia temperatura zewnetrzna gm,e - 7,6 °C

Il.  Temperatury wewnetrzne
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8 °C - klatka schodowa
20 °C - pokdj, kuchnia, p.pokdj

24 °C —lazienka
Przy doborze grzejnikéw nie uwzgledniono obnizen nocnych temperatury czynnika grzewczego.

Bilans zapotrzebowania ciepta dla poszczegolnych mieszkan:
Mieszkanie nr 1 — 4033 kW
Mieszkanie nr 2 — 4157 kW
Mieszkanie nr 3 - 4131 kW
Mieszkanie nr 4 — 8450 kW
Mieszkanie nr 5 — 10148 kW
Mieszkanie nr 6 — 7669 kW
Mieszkanie nr 7 — 8978 kW
Mieszkanie nr 8 — 12009 kW
Mieszkanie nr 9 - 7231 kW
Mieszkanie nr 10 — 11172 kW
Mieszkanie nr 11 — 8361 kW
Mieszkanie nr 12 — 7026 kW
Mieszkanie nr 13 — 6725 kW

5. Opis instalacji grzewczej.

Zrodlem  ciepta  dla projektowanej instalacji ~ c.o. bedzie  miejska  sie¢  co
o parametrach 80/60°C. W piwnicy zaprojektowano 2 rozdzielacze na ktdrych nastapi podziat na poszczegdine
lokale. Na kazdym obiegu przewiduje sie montaz urzadzen regulacyjnych i pomiarowych. Kazde mieszkanie jest
zasilane z odrebnego pionu wyprowadzonego z rozdzielacza i wyposazonego w zawor regulacyjny oraz cieptomierz.
Wskazania cieptomierzy bedg podstawa do rozliczania lokatoréw kazdego mieszkania z Dostawcg energii cieplnej.

Podtaczenie instalacji ¢.0. do rozdzielacza jest przedmiotem odrebnego opracowania dotyczacego weztdéw
cieplnych.

Regulacja indywidualna poszczegoinych pomieszczen temperatury czynnika grzewczego zapewnia¢ bedg

zawory grzejnikowe z glowicami termostatycznymi.
Instalacja centralnego ogrzewania w budynku zaprojektowana zostata jako wodna, z rozdziatem gérnym.
Instalacje nalezy wykonac¢ z rur z miedzi twardej, taczonej na lut twardy. Przewody nalezy prowadzi¢ natynkowo i pod
stropem. Instalacie w klatkach schodowych oraz piony przebiegajace miedzy kondygnacyjnie przez mieszkania
nalezy obudowac ptytami g-k (na korytarzu dodatkowo blacha). Przewody rozdzielcze nalezy uktadac ze spadkiem w
kierunku rozdzielaczy (wezta cieplnego). Na kazdym obiegu zaprojektowano zawory rownowazace typu STROMAX.

Elementami grzewczymi sg grzejniki czionowe aluminiowe firmy Ferrolli typ POL z podtaczeniem bocznym. Przy
zastosowaniu grzejnikéw innego producenta nalezy poréwna¢ ich wydajnosé. Kazdy grzejnik nalezy wyposazy¢ w
zawor termostatyczny TS-90Vk DN15 i odcinajacy RL5 DN15 oraz gtowice termostatyczng typu HERZ Projekt z
zakresem temperatur 16-28°C. Na glowicach nalezy zabudowaé pierscienie zabezpieczajace przed kradzieza. Na
zaworach odcinajacych nalezy zabudowacé pierscienie uniemozliwiajgce lokatorowi demontaz grzejnikow.

Regulacja wydajnosci cieplnej grzejnikow odbywac sie bedzie poprzez nastawy wstepne zaworéw termostatycznych.
Wielkosci nastaw opisano na rysunkach rozwinie¢ instalacii c.o.

W najwyzszych punktach instalacji w mieszkaniach oraz przy obnizeniach w piwnicy (przejScia U-ksztaltne) nalezy
zabudowa¢ automatyczny odpowietrznik z zaworem odcinajagcym DN15, natomiast spust wody moZliwy bedzie w
wezle cieplnym oraz przy zaworach odcinajacych przy kazdym grzejniku.
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Instalacje w piwnicy, na klatce schodowej oraz w mieszkaniach przy przejsciach miedzykondygnacyjnych nalezy
zaizolowaé otuling systemowa np. STEINONORM-300, Rockwool lub ThermaflexPUR o grubosci wg pkt. 1+4
ponizszej tabeli.

Instalacje nalezy mocowaé do konstrukcji budynku za pomocg uchwytdw firmy Hilti lub Walraven. Instalacje nalezy
zaizolowa¢ otuling systemowa o grubo$ci zgodnej z tabela;

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji Cieplnej (materiat
0,035 W/(m -K))
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej rury
4 | Przewody i armatura wg poz. 1-3 przechodzace przez %2 wymagan z poz. 1-3
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewoddw
5 | Przewody ogrzewan centralnych wg poz.1-3, tozone Y2 wymagan z poz. 1-3
w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikéw

6. Uwagi montazowe rur

Przewody c.0. nalezy prowadzi¢ wg rysunku. PrzejScia rur przez $ciany i stropy nalezy wykona¢ w rurach
ostonowych. Wolne przestrzenie wypetni¢ migkkim materiatem izolacyjnym.

Wykonujac instalacje nalezy zwrocié szczegélng uwage na umozliwienie kompensacji przewoddw. Po wykonaniu
montazu nalezy wykonaé prébe ciSnieniowg oraz wykona¢ ptukanie instalacji. Ptukanie wykona¢ przy otwartych
zaworach termostatycznych (ustawionych na najwyzsza nastawe wstepna).

Napetnianie instalacji do prob cisnieniowych, ptukania oraz samo ptukanie wykona¢ poprzez filtr siatkowy (wymiar
oczka siatki 50-80 um). Po przeprowadzeniu préby z pozytywnym wynikiem przewody nalezy pokryé dwukrotnie
farbg a nastepnie przewody rozdzielcze w piwnicy, piony na klatkach schodowych i przewody rozdzielcze do
mieszkan na klatkach schodowych nalezy zaizolowacé.

Nalezy zastosowa¢ urzadzenia i materiaty posiadajace certyfikat zgodnosci z PN lub zgodno$¢ z aprobatg techniczng,
wraz z oceng higieniczna-sanitarng pozwalajacg na stosowanie w budownictwie.

Wszystkie prace montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania o odbioru robét
budowlano montazowych” tom |I.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg préby urzadzen i instalacji wg obowigzujacych norm i przepiséw oraz oddanie
ich do eksploatacji zgodnie z obowigzujgca procedura.

Przy przejsciach przez Sciany, stropy i strefy p. poz. nalezy stosowac rury ochronne i przejscia p.poz.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie uzupetiajacymi sie. Wszystkie elementy nie pokazane na
rysunkach a ujete w opisie oraz pokazane na rysunkach a nie ujete w specyfikacji materiatowej winny by¢ traktowane
jako ujete w obu.

1. Uwagi koncowe

Przy pracach montazowych zwréci¢ szczegdolna uwage na istniejace kominy spalinowe, dymowe
i wentylacyjne. Nie nalezy mocowa¢ uchwytow montazowych ani wykonywaé przebi¢ przez komin.

Wszystkie prace montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano montazowych” tom |I.
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Montaz urzadzen grzewczych powinien byé przeprowadzony przez firme posiadajaca odpowiednie przygotowanie
zawodowe.

Wszystkie wykonane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ polskim normg, posiada¢ niezbedne
atesty i spetniaC obowigzujace przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg préby urzadzen i instalacji wg obowigzujacych norm i przepiséw oraz oddanie
ich do eksploatacji zgodnie z obowigzujgca procedura.

Przy przejsciach przez Sciany, stropy i strefy p. poz. nalezy stosowac rury ochronne i przejscia p.poz.

Rysunki i cze$C opisowa sg dokumentami wzajemnie uzupetniajacymi sie. Wykonawca jest zobowigzany do
zrealizowania wszystkich brakujacych i pominietych w niniejszym opracowaniu elementéw instalacji niezbednych do
prawidtowego i bezpiecznego jej dziatania.

Wymienione w wykazie elementéw instalacji nazwy firm maja na celu wskazanie ich standardow
technicznych i jakosciowych. Mozliwa jest - za zgoda projektanta lub inwestora - zmiana
producenta/dostawcy przy zachowaniu ich parametréw technicznych i waloréw jakosciowych. Dopuszczalne
sq korekty trasy instalacji grzewczej oraz zmiany lokalizacji grzejnikéw w poszczegolnych mieszkaniach.

8. Zestawienie materiatow

KLATKA SCHODOWA
Lp. Pozycja Jednostka | llosé Producent
1. Obudowa plytami g-k pionéw m2 25
MIESZKANIE NR 1
Lp. Pozycja Jednostka | llos¢ Producent
1. | Grzeinik POL3 350 (20 el), odpowietrzni, korek, nyple, uszczelk kpl. 2 Ferroli
zawiesia
2. Zawor termostatyczny z nastawag wstepng TS-90V DN 15 szt 2 Herz
3. Zawor odcinajacy grzejnikowy RL5 DN15 szt 2 Herz
4. Glowica termostatyczna Herz Projekt zakres regulacji 16-28°C szt 2 Herz
5. Rury miedz twarda @15x1,0mm, ksztattki, podpory, punkty state, m 40,0
rury przejsciowe, materiat uszczelniajacy
6. Rury miedz twarda @18x1,0mm, ksztattki, podpory, punkty state, m 40,0
rury przejsciowe, materiat uszczelniajacy
7. Izolacja systemowa na rure g18 gr 20 mm m 40,0 Termaflex
8. Automatyczny odpowietrznik + zawér odcinajacy kpl. 6
9. Przebicia:
Strop — 1 kpl
$ciana gr. 80mm — 2 kpl
10. | Zawoér odcinajgcy dn15 Szt 2
11. | Pierscien zabezpieczajacy glowice przed kradziezg szt 2
12. | Pierscien zabezpieczajacy zawor odcinajacy przed manipulacja szt 2
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MIESZKANIE NR 2
Lp. Pozycja Jednostka | llo$é Producent
13. | Grzejnik POL.3 350 (20 el), odpowietrzni, korek, nyple, uszczelk kpl. 2 Ferroli
zawiesia
14. | Zawoér termostatyczny z nastawa wstepng TS-90V DN 15 szt 2 Herz
15. | Zawdr odcinajacy grzejnikowy RL5 DN15 szt 2 Herz
16. | Glowica termostatyczna Herz Projekt zakres regulacji 16-28°C szt 2 Herz
17. | Rury miedZ twarda g15x1,0mm, ksztattki, podpory, punkty stafe, m 40,0
rury przejsciowe, materiat uszczelniajacy
18. | Rury miedZ twarda g18x1,0mm, ksztattki, podpory, punkty stafe, m 25,0
rury przejsciowe, materiat uszczelniajacy
19. | Izolacja systemowa na rure ¢18 gr 20 mm m 25,0 Termaflex
20. | Automatyczny odpowietrznik + zawor odcinajacy kpl. 4
21. | Przebicia:
Strop — 1 kpl
Sciana gr. 80mm - 1 kpl
20. | Zawor odcinajacy dn15 Szt 2
Pier§cien zabezpieczajacy gtowice przed kradzieza szt 2
Pier§cien zabezpieczajacy zawor odcinajacy przed manipulacja szt 2
MIESZKANIE NR 3
Lp. Pozycja Jednostka | llos¢ Producent
1. Grz.ejni'k POL.3 350 (20 el.), odpowietrznik, korek, nyple, uszczelki, kpl. 2 Ferroli
zawiesia
2. Zawor termostatyczny z nastawg wstepng TS-90V DN 15 szt 2 Herz
3. Zawor odcinajacy grzejnikowy RL5 DN15 szt 2 Herz
4. Glowica termostatyczna Herz Projekt zakres regulacji 16-28°C szt 2 Herz
5. Rury miedz twarda @15x1,0mm, ksztattki, podpory, punkty state, m 40,0
rury przejsciowe, materiat uszczelniajacy
6. Rury miedz twarda @18x1,0mm, ksztattki, podpory, punkty state, m 30,0
rury przejsciowe, materiat uszczelniajacy
7. Izolacja systemowa na rure g18 gr 20 mm m 30,0 Termaflex
8. Automatyczny odpowietrznik + zawér odcinajacy kpl. 4
9. Przebicia:
Strop — 1 kpl
Sciana gr. 80mm - 2 kpl
10. | Zawér odcinajacy dn15 Szt 2
Pier$cien zabezpieczajacy gtowice przed kradzieza szt 2
Pier$cien zabezpieczajacy zawor odcinajacy przed manipulacja szt 2
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MIESZKANIE NR 4
Lp. Pozycja Jednostka | llosé Producent
1. | Grzejnik POL5 500 (20 el.), odpowietrznik, korek, nyple, uszczeli, kpl. 2 Ferroli
zawiesia
- . . . Ferroli
2. Grzejnik POL.5 500 (10 el.), odpowietrznik, korek, nyple, uszczelki, kpl. 1
zawiesia
- . . . Ferroli
3. Grzejnik POL.5 500 (15 el.), odpowietrznik, korek, nyple, uszczelki, kpl. 1
zawiesia
- . . ) Ferroli
4. Grzejnik POL.5 500 (4 el.), odpowietrznik, korek, nyple, uszczelki, kpl. 1
zawiesia
. Herz
5. Zawor termostatyczny z nastawag wstepng TS-90V DN 15 szt 5
6. Zawor odcinajacy grzejnikowy RL5 DN15 szt 5 Herz
7. | Glowica termostatyczna Herz Projekt zakres regulacji 16-28°C szt 5 Herz
8. Rury miedz twarda @15x1,0mm, ksztattki, podpory, punkty state, m 60,0
rury przejsciowe, materiat uszczelniajacy
9. Rury miedz twarda ¢18x1,0mm, ksztattki, podpory, punkty state, m 12,0
rury przejsciowe, materiat uszczelniajacy
10. | Rury miedZ twarda 822x1,0mm, ksztattki, podpory, punkty stafe, m 50,0
rury przejsciowe, materiat uszczelniajacy
11. | lzolacja systemowa na rure @22 gr 20 mm m 50,0 Termatfiex
12. | Automatyczny odpowietrznik + zawdr odcinajacy kpl. 6
13. | Przebicia:
Strop - 2 kpl
Sciana gr. 50mm - 2 kpl
$ciana gr. 20mm - 2 kpl
14. | Zawoér odcinajgcy dn20 Szt 2
PierScien zabezpieczajacy gtowice przed kradziezg, szt 5
PierScien zabezpieczajacy zawor odcinajacy przed manipulacja szt 5
MIESZKANIE NR 5
Lp. Pozycja Jednostka | llo$é Producent
1. | Grzejnik POL5 500 (18 el.), odpowietrznik, korek, nyple, uszczeli, kpl. 2 Ferroli
zawiesia
- ) . . Ferroli
2. Grzejnik POL.5 500 (15 el.), odpowietrznik, korek, nyple, uszczelki, kpl. 1
zawiesia
- ) . . Ferroli
3. Grzejnik POL.5 500 (14 el.), odpowietrznik, korek, nyple, uszczelki, kpl. 2
zawiesia
- . . ) Ferroli
4. Grzejnik POL.5 500 (4 el.), odpowietrznik, korek, nyple, uszczelki, kpl. 1
zawiesia
. Herz
5. Zawor termostatyczny z nastawag wstepng TS-90V DN 15 szt 6
6. Zawor odcinajacy grzejnikowy RL5 DN15 szt 6 Herz
7. | Glowica termostatyczna Herz Projekt zakres regulacji 16-28°C szt 6 Herz
8. Rury miedz twarda ¢15x1,0mm, ksztattki, podpory, punkty state, m 65,0
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rury przejsciowe, materiat uszczelniajacy
9. Rury miedz twarda @18x1,0mm, ksztattki, podpory, punkty state, m 30,0
rury przejsciowe, materiat uszczelniajacy
10. | Rury miedZ twarda 822x1,0mm, ksztattki, podpory, punkty stafe, m 70,0
rury przejsciowe, materiat uszczelniajacy
11. | Izolacja systemowa na rure @22 gr 20 mm m 70,0 Termatfiex
12. | Automatyczny odpowietrznik + zawdr odcinajacy kpl. 6
13. | Przebicia:
Strop — 2 kpl
Sciana gr. 50mm - 3kpl
Sciana gr. 20mm - 2 kpl
Sciana gr. 12mm — 1 kpl
14. | Zawoér odcinajgcy dn20 Szt 2
PierScien zabezpieczajacy gtowice przed kradzieza, szt 6
Pier§cien zabezpieczajacy zawor odcinajacy przed manipulacja szt 6
MIESZKANIE NR 6
Lp. Pozycja Jednostka | llos¢ Producent
1. Grzejnik POL.5 500 (13 el.), odpowietrznik, korek, nyple, uszczelki, kpl. 1 Ferroli
zawiesia
- . . . Ferroli
2. Grzejnik POL.5 500 (10 el.), odpowietrznik, korek, nyple, uszczelki, kpl. 2
zawiesia
- . . . Ferroli
3. Grzejnik POL.5 500 (12 el.), odpowietrznik, korek, nyple, uszczelki, kpl. 2
zawiesia
- . . . Ferroli
4, Grzejnik POL.5 500 (4 el.), odpowietrznik, korek, nyple, uszczelki, kpl. 1
zawiesia
. Herz
5. Zawor termostatyczny z nastawa wstepng TS-90V DN 15 szt 6
6. | zawor odcinajacy grzejnikowy RL5 DN15 szt 6 Herz
7. Glowica termostatyczna Herz Projekt zakres regulacji 16-28°C szt 6 Herz
8. Rury miedz twarda @15x1,0mm, ksztattki, podpory, punkty state, m 50,0
rury przejsciowe, materiat uszczelniajacy
9. Rury miedz twarda @18x1,0mm, ksztattki, podpory, punkty state, m 20,0
rury przejsciowe, materiat uszczelniajacy
10. | Rury miedZ twarda 22x1,0mm, ksztattki, podpory, punkty stafe, m 50,0
rury przejsciowe, materiat uszczelniajacy
11. | Izolacja systemowa na rure g22 gr 20 mm m 50,0 Termaflex
12. | Automatyczny odpowietrznik + zawdr odcinajacy kpl. 6
13. | Przebicia:
Strop — 2 kpl
Sciana gr. 30mm - 2kpl
Sciana gr. 12mm - 1 kpl
14. | Zawér odcinajacy dn20 Szt 2
PierScien zabezpieczajacy gtowice przed kradzieza, szt 6
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‘ PierScien zabezpieczajacy zawor odcinajacy przed manipulacja

szt 6
MIESZKANIE NR 7
Lp. Pozycja Jednostka | llo$é Producent
1. | Grzejnik POL5 500 (17 el.), odpowietrznik, korek, nyple, uszczeli, kpl. 3 Ferroli
zawiesia
- ) . ) Ferroli
2. Grzejnik POL.5 500 (15 el.), odpowietrznik, korek, nyple, uszczelki, kpl. 1
zawiesia
- ) . ) Ferroli
3. Grzejnik POL.5 500 (4 el.), odpowietrznik, korek, nyple, uszczelki, kpl. 1
zawiesia
. Herz
4. Zawor termostatyczny z nastawg wstepng TS-90V DN 15 szt 5
5. Zawor odcinajacy grzejnikowy RL5 DN15 szt 5 Herz
6. | Glowica termostatyczna Herz Projekt zakres regulacji 16-28°C szt 5 Herz
7. Rury miedz twarda @15x1,0mm, ksztattki, podpory, punkty state, m 30,0
rury przejsciowe, materiat uszczelniajacy
8. Rury miedz twarda @18x1,0mm, ksztattki, podpory, punkty state, m 40,0
rury przejsciowe, materiat uszczelniajacy
9. Rury miedz twarda @22x1,0mm, ksztattki, podpory, punkty state, m 32,0
rury przejsciowe, materiat uszczelniajacy
10. | Izolacja systemowa na rure @22 gr 20 mm m 32,0 Termaflex
11. | Automatyczny odpowietrznik + zawdr odcinajacy kpl. 2
12. | Przebicia:
Strop — 2 kpl
Sciana gr. 50mm — 2kpl
Sciana gr. 30mm — 1kpl
Sciana gr. 12mm — 1 kpl
13. | Zawér odcinajacy dn20 Szt 2
Pier$cien zabezpieczajacy gtowice przed kradzieza szt 5
PierScien zabezpieczajacy zawor odcinajacy przed manipulacja szt 5
MIESZKANIE NR 8
Lp. Pozycja Jednostka | llos¢ Producent
1. Grzejnik POL.5 500 (16 el.), odpowietrznik, korek, nyple, uszczelki, kpl. 3 Ferroli
zawiesia
- ) . ) Ferroli
2. Grzejnik POL.5 500 (15 el.), odpowietrznik, korek, nyple, uszczelki, kpl. 1
zawiesia
- ) . ) Ferroli
3. Grzejnik POL.5 500 (20 el.), odpowietrznik, korek, nyple, uszczelki, kpl. 1
zawiesia
- . . ) Ferroli
4, Grzejnik POL.5 500 (4 el.), odpowietrznik, korek, nyple, uszczelki, kpl. 1
zawiesia
. Herz
5. Zawor termostatyczny z nastawg wstepng TS-90V DN 15 szt 6
6. Zawor odcinajacy grzejnikowy RL5 DN15 szt 6 Herz
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7. | Glowica termostatyczna Herz Projekt zakres regulacji 16-28°C szt 6 Herz
8. Rury miedz twarda @15x1,0mm, ksztattki, podpory, punkty state, m 45,0
rury przejsciowe, materiat uszczelniajacy
9. Rury miedz twarda @18x1,0mm, ksztattki, podpory, punkty state, m 16,0
rury przejsciowe, materiat uszczelniajacy
10. | Rury miedZ twarda 822x1,0mm, ksztattki, podpory, punkty stafe, m 45,0
rury przejsciowe, materiat uszczelniajacy
11. | Izolacja systemowa na rure g22 gr 20 mm m 28,0 Termaflex
12. | Automatyczny odpowietrznik + zawdr odcinajacy kpl. 6
13. | Przebicia:
Strop — 3 kpl
Sciana gr. 50mm - 2 kpl
$ciana gr. 20mm - 2 kpl
14. | Zawér odcinajacy dn20 Szt 2
Pier§cien zabezpieczajacy gtowice przed kradzieza szt 6
PierScien zabezpieczajacy zawor odcinajacy przed manipulacja szt 6
MIESZKANIE NR 9
Lp. Pozycja Jednostka | llos¢ Producent
1. Grzejnik POL.3 350 (20 el.), odpowietrznik, korek, nyple, uszczelki, kpl. 1 Ferroli
zawiesia
- . . . Ferroli
2. Grzejnik POL.5 500 (20 el.), odpowietrznik, korek, nyple, uszczelki, kpl. 1
zawiesia
. Herz
3. Zawor termostatyczny z nastawag wstepng TS-90V DN 15 szt 2
4. | Zawor odcinajacy grzejnikowy RL5 DN15 szt 2 Herz
5. | Glowica termostatyczna Herz Projekt zakres regulacji 16-28°C szt 2 Herz
6. Rury miedz twarda ¢18x1,0mm, ksztattki, podpory, punkty state, m 40,0
rury przejsciowe, materiat uszczelniajacy
7. Rury miedz twarda @22x1,0mm, ksztattki, podpory, punkty state, m 60,0
rury przejsciowe, materiat uszczelniajacy
8. Izolacja systemowa na rure 22 gr 20 mm m 60,0 Termatfiex
9. Automatyczny odpowietrznik + zawér odcinajacy kpl. 6
10. | Przebicia:
Strop — 3 kpl
$ciana gr. 50mm - 2 kpl
11. | Zawér odcinajacy dn20 Szt 2
PierScien zabezpieczajacy gtowice przed kradziezg, szt 2
PierScien zabezpieczajacy zawor odcinajacy przed manipulacja szt 2
MIESZKANIE NR 10
Lp. Pozycja Jednostka | llos¢ Producent
1. Grzejnik POL.5 500 (17 el.), odpowietrznik, korek, nyple, uszczelki, kpl. 3 Ferroli
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zawiesia
2. | Grzejnik POL.5 500 (15 el.), odpowietrznik, korek, nyple, uszczelki, kpl. 2 Ferroli
zawiesia
- . . . Ferroli
3. Grzejnik POL.5 500 (4 el.), odpowietrznik, korek, nyple, uszczelki, kpl. 1
zawiesia
. Herz
4. Zawor termostatyczny z nastawa wstepng TS-90V DN 15 szt 6
5. Zawor odcinajacy grzejnikowy RL5 DN15 szt 6 Herz
6. | Glowica termostatyczna Herz Projekt zakres regulacji 16-28°C szt 6 Herz
7. Rury miedz twarda @15x1,0mm, ksztattki, podpory, punkty state, m 25,0
rury przejsciowe, materiat uszczelniajacy
8. Rury miedz twarda ¢18x1,0mm, ksztattki, podpory, punkty state, m 35,0
rury przejsciowe, materiat uszczelniajacy
9. Rury miedz twarda @22x1,0mm, ksztattki, podpory, punkty state, m 55,0
rury przejsciowe, materiat uszczelniajacy
10. | Izolacja systemowa na rure @22 gr 20 mm m 55,0 Termaflex
11. | Automatyczny odpowietrznik + zawdr odcinajacy kpl. 4
12. | Przebicia:
Strop - 3 kpl
Sciana gr. 30mm — 2kpl
Sciana gr. 12mm - 1 kpl
13. | Zawér odcinajacy dn20 Szt 2
PierScien zabezpieczajacy gtowice przed kradzieza, szt 6
Pier§cien zabezpieczajacy zawor odcinajacy przed manipulacja szt 6
MIESZKANIE NR 11
Lp. Pozycja Jednostka | llo$é Producent
1. | Grzejnik POL5 500 (20 el.), odpowietrznik, korek, nyple, uszczeli, kpl. 1 Ferroli
zawiesia
- . . . Ferroli
2. Grzejnik POL.5 500 (18 el.), odpowietrznik, korek, nyple, uszczelki, kpl. 2
zawiesia
. Herz
3. Zawor termostatyczny z nastawg wstepng TS-90V DN 15 szt 3
4. Zawdr odcinajacy grzejnikowy RL5 DN15 szt 3 Herz
5. Glowica termostatyczna Herz Projekt zakres regulacji 16-28°C szt 3 Herz
6. Rury miedz twarda @15x1,0mm, ksztattki, podpory, punkty state, m 50
rury przejsciowe, materiat uszczelniajacy
7. Rury miedz twarda @18x1,0mm, ksztattki, podpory, punkty state, m 50,0
rury przejsciowe, materiat uszczelniajacy
8. Rury miedz twarda @22x1,0mm, ksztattki, podpory, punkty state, m 30,0
rury przejsciowe, materiat uszczelniajacy
9. Izolacja systemowa na rure @22 gr 20 mm m 30,0 Termaflex
10. | Automatyczny odpowietrznik + zawdr odcinajacy kpl. 4
11. | Przebicia:
Strop — 3 kpl

11
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Sciana gr. 50mm — 2kpl
12. | Zawér odcinajacy dn20 Szt 2
Pierécien zabezpieczajacy glowice przed kradziezg szt 3
PierScien zabezpieczajacy zawdr odcinajacy przed manipulacja szt 3
MIESZKANIE NR 12
Lp. Pozycja Jednostka | llos¢ Producent
1. Grz.ejni'k POL.5 500 (20 el.), odpowietrznik, korek, nyple, uszczelki, kpl. 2 Ferroli
zawiesia
2. Zawor termostatyczny z nastawg wstepng TS-90V DN 15 szt 2 Herz
3. Zawor odcinajacy grzejnikowy RL5 DN15 szt 2 Herz
4. | Glowica termostatyczna Herz Projekt zakres regulacji 16-28°C szt 2 Herz
5. Rury miedz twarda ¢18x1,0mm, ksztattki, podpory, punkty state, m 40,0
rury przejsciowe, materiat uszczelniajacy
6. Rury miedz twarda @22x1,0mm, ksztattki, podpory, punkty state, m 40,0
rury przejsciowe, materiat uszczelniajacy
7. Izolacja systemowa na rure 22 gr 20 mm m 40,0 Termatfiex
8. Automatyczny odpowietrznik + zawér odcinajacy kpl. 4
9. Przebicia:
Strop — 3 kpl
$ciana gr. 50mm — 1 kpl
10. | Zawoér odcinajacy dn20 Szt 2
PierScien zabezpieczajacy gtowice przed kradziezg, szt 2
PierScien zabezpieczajacy zawor odcinajacy przed manipulacja szt 2
MIESZKANIE NR 13
Lp. Pozycja Jednostka | llo$é Producent
1. | Grzeinik POL5 500 (20 el), odpowietrzni, korek, nyple, uszczelk kpl. 2 Ferroli
zawiesia
2. Zawor termostatyczny z nastawg wstepng TS-90V DN 15 szt 2 Herz
3. Zawor odcinajacy grzejnikowy RL5 DN15 szt 2 Herz
4. | Glowica termostatyczna Herz Projekt zakres regulacji 16-28°C szt 2 Herz
5. Rury miedz twarda ¢18x1,0mm, ksztattki, podpory, punkty state, m 50,0
rury przejsciowe, materiat uszczelniajacy
6. Rury miedz twarda @22x1,0mm, ksztattki, podpory, punkty state, m 50,0
rury przejciowe, materiat uszczelniajacy
7. Izolacja systemowa na rure 22 gr 20 mm m 50,0 Termaflex
8. Automatyczny odpowietrznik + zawér odcinajacy kpl. 4
9. Przebicia:
Strop — 3 kpl
Sciana gr. 50mm - 2 kpl

12




PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

10. | Zawoér odcinajacy dn20 Szt 2
Pier$cien zabezpieczajacy gtowice przed kradzieza szt 2
PierScien zabezpieczajacy zawor odcinajacy przed manipulacja szt 2

Uwaga:

Zawory odcinajgce obiegi, liczniki ciepta i zawory rbwnowazace ujeto w projekcie wezta cieplnego.
Nalezy uja¢ obudowe pionéw na klatkach schodowych ptytami gipsowo-kartonowymi. Rodzaj obudowy nalezy uzgodni¢ przed
wykonawstwem z Inwestorem

Uwaga: w zaleznosci o grzejnika w danym pomieszczeniu nalezy zwréci¢ uwage na typ lewy i prawy
korkow, nypli, odpowietrznikow. Przy grzejnikach nalezy zabudowa¢ odpowietrzniki automatyczne.
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